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Species diversity and vegetation structure across various strata in 
natural and plantation forests in Katerniaghat Wildl ife Sanctuary, 

North India 

+)�)��������� , � ���-�.��
��	�
�� � �


 ����������	��	�������	������	����������	��������	 � ���	��������	!"#$$%	
!  �&��������	
�������	��������	���������	 �&�����	�� &�������	 ���	'�����	�����	(������	!!)$$
 	

�����	
��� +�������'/��� 0�!1!�$�� 	��"�2��#� �+0	�� ��� -�/���"/� 1 �3���"��  $�4����� ���1�3/��
��" *%�33��'� �5 2�� ���� 6* � � ������ ��%��3���3� �� �#%�"�!� ������ �" 3#3��*� "/���"� ���7�1� 5#�
�8���3�9���!!29��!�%!���3��/#'� %/�! 23�'��33!��13� ��1��� %�"�!�* �3��1�"�12 23�$ ��3�3)���!��'��
%� % ��� ��  $� �/�� ���2��!� $ ��3�� ��� �/�� 3��"�2��#� / �3� 5���� " �9����1� ��� � " **��"��!�
%!������ �3)� 0�� 3�21��1� 3%�"��3� 1�9��3��#�� 3��2"�2� �� ��1� " �"������� ��  $� 1 *����"��  $� (  1#�
%!���3����9��� 23�3������ $����2��!���1�%!������ �� $ ��3�3�(��/����/��3��"�2��#)��/��3�21#�3���3�
��"!21�1� �/���� "���' ���3�  $� ���2��!� $ ��3�3� *�+)�� 3�!� *�8�1�� *�3"�!!��� 23� ��1� ��9������ ��1�
�/�����#%�3� $�%!������ ��$ ��3�3��)�)��3�!��3�!�2� 1���%!�����'���1����6�%!������ �3)��!!�"���' ���3�
 $� 9�'����� �� �8"�%�� ��9������ $ ��3�3� (���� 1�"�12 2 3� ��� ���2��)� ����� 1��3����3� (���� /�'/��� ���
%!������ �3� �3� " *%���1� � � ���2��!� $ ��3�3)� -�3�!� � ����  $� ����3� ���'�1� $� *� ��):�� * �� /� ���

���9������$ ��3���� ���)���* �� /� �� ��3�!�*�8�1�$ ��3��)�� (�9�����/����(�3�� �3�'��$�" ����1�$$����"��
���  9���!!� 5�3�!� ����� 5��(���� ���2��!� ���)
� * �� /� �� �� ��1� %!������ �� $ ��3�3� ���)�� * �� /� �� �)�
	%�"��3���"/��33�(�3�/�'/�3����)���������9������$ � �3����1�! (�3����)�������3�!�%!������ �)��

�
���
��� &!� 	���2��� � 1�� ;�1�� 	�!9�3���� +�������'/��� ��� �!� 1 �3���� � -�/���"/� 1�� 4�����
���1�3/���!�"2�!��5��"��2��<����1���!��1�1 ��1����� �6* � ����%��3�����2���=%�" ��" 3�3��*��������
"���"����7�1 � % �� �8���3�3� %!���"��3� �!29��!�3�� %�3 ��7�!�3� /�'�>$�! 3� #� 5 3?2�3� �� %�"�!�3�
/@*�1 3� "�12"�$ !� 3)� 4��� '���� %� % �"�>�� 1�!� 5 3?2 �� ���2��!� ��� �!� 3���2��� � /�� 3�1 �
���3$ �*�1 � ��� %!����"� ��3� " *��"��!�3)� &3�21��* 3 � !�� 1�9��3�1�1� 1�� �3%�"��3� 9�'���!�3�� !��
�3��2"�2��� #� !�� " �"�����"�>�� 1�� !�� 1 *����"��� ��� 9 ��� 3� �3���� 3� 1�� 5 3?2�3� ���2��!�3� #� 1��
%!����"�>�� 1���� � 1�!� 3���2��� )� A 3� 3��� 3� 1�� �3�2 1� � ��"!2#�� �� ���3� "���' �=�3� 1�� 5 3?2�3�
���2��!�3���3�1�"����*�8� �1�� &�� ��*�3"�!<�� �#���5���B ��#����3���% 3�1��5 3?2��1�� %!����"�>����3�
1�"���� &�� �� &�� �5�C �%!����"�>��#�%!����"�>��1�� ��"�)� � 1�3� !�3�"� ��' �=�3�1��9�'���"�>����8"�%� �
�!�5 3?2����5���B ��$2�� ��1�����2��!�7��"�12"�$ !� �)�A�3�1��3�1�1�3�1��<�5 !�3�$2�� ��*�# ��3�
��� !�3�%!����"� ��3�?2�� ��� ! 3�5 3?2�3� ���2��!�3)�& !�<����5�3�!�1�� ! 3�<�5 !�3�$!2"�2>�1�� ��):��
* �� /� ��� �5 3?2����5���B ������)���* �� /� �� ��5 3?2��*�8� �1�� &�� �)�	����*5��' ���!�<����5�3�!�� ��!�
� �1�$���>�3�'��$�"���9�*�����������! 3�5 3?2�3���� 2��!�3����)
�* �� /� �� ��#�! 3�1��%!����"�>�����)��
* �� /� �� �)�A����?2�7��1���3%�"��3��29 �32�*<8�* ���)������� �!�5 3?2����5���B �#�32�*=��* ���)����
���!��%!����"�>��1�� &�� )�

�
������ D�	���2<�� �1��;�1�� 	�!9�'�* �1��+�������'/�� ��+0	� �� �1�3���� �1��-�/���"/�� �
4����� ���1�3/�� �5���'��1 � 2*�� <���� 1�� "��"�� 1�� ���� 6* � �� ��%��3����� 2*� �" 33�3��*�� ������
�=%�" � "���"����7�1 �% �� �8���3�9�3�%!��="��3� �!29� ��3��%�3��'��3� /�1�>$�!�3� �� $! ��3��3� /@*�1�3�
1�"=12�3��� %�"��3)�4*�� '���1��%� % �EF �1�3�$! ��3 ��� ���2���3�� �3���2<�� �$ ��" �9����1���*�
%!����EG�3� " *��"���3)� &3�21 2�3�� �� 1�9��3�1�1�� 1�3 � %!����3�� �3� �3��2�2��� �� " �"�����EF � 1��

, ������&�������	,����� H���*��!�����%��/�6%����I��1�$$*��!)" *�



�
�� 
��4��A��
J��A�
����D
�KD�&	�	��
�+��&�
������� 0	�

1 *��L�"��� 1�� 9<�� 3� �3���� 3� 1�3� $! ��3��3� ���2��� 3� �� 1�� %!����EF � 1���� � 1 � 3���2<�� )� �3�
�3��EG�3� �3�21�1�3� ��"!2=��*� ��M3� "���' ���3� 1�� $! ��3��3� ���2���3� 9�7)� 3/ ���� *�3���� 9<���3� ��
��5�����/�3��� ��M3���% 3�1��$! ��3��3�1��%!����EF � �)���3/ �����3/ ����3 5�%!����EF ���%!����EG�3�
1�� ��"�)� � 1�3� �3� "���' ���3� 1�� 9�'���EF �� �8"�%� � �3� $! ��3��3� ��5�����/�3�� ���*� 1�� ���2��7��
1�"=12�)� �3� 1��3�1�1�3� 1�3� <�9 ��3� ���*� *��3� �!�9�1 �3� ��3� %!����EG�3� ?2��1 � �*� " �$� �� �
" *��3�$! ��3��3����2���3)���<����5�3�!�1�3�<�9 ��3 � 3"�! 2�1�����:��* � �/� �� ��$! ��3�����5�����/���
��������* � �/� �� ��$! ��3���*�3���1��3/ ����)�N ��21 ���F �3��9���$� " 2�2*��1�$����E��3�'��$�"���9��
������ ��<����5�3�!� '! 5�!� ������ �3�$! ��3��3� ���2�� �3�����
� *�� /�� � �� �� �3�1��%!����EF �������* � �
/� �� �)� �� ��?2�7�� �3%�"=$�"�� ���� *��3� �!��� ��3� $! ��3��� ��5�����/�� ������� �� *��3� 5��8�� ������� ���
%!����EF �1��3/ ���) �

�
�� ������� -�3�!� ������ " �"������� ��  $� 1 *����"��� /���� '�����#�� %  %2!��� ��
1��3��#��3%�"��3���"/��33��	/��� ��0�����O3���1�8)�

�������
�����

0�!1!�$�� �� ��"��1� ����3� ���3�� ��� ��1��� /�9��
/�1�����!���9�!#�! �'�/�3� �#� $�$ ��3��*���'�*����
��1� �8%! ����� �� �3� *�C ���#�  $� �/�� ��3� (����
 ��'���!!#� ��3��9�1�  ��  �/��� "���' ���3�  $�
' 9���*����  (��1� $ ��3�3� (/���� $ "23�  $�
*���'�*���� (�3� ��*5��� %� 12"�� ��� *�����'� �/��
5� *�33�1�*��13�  $� ! "�!� " **2�����3�  ��3 �!� ��1�
(����� " �3��9��� �� �� 1'��3� �� 	�(��6��� �
::�)�
	�9���!� ��3��9�1�$ ��3�3� /�9��'� /�'/� �52�1��"�� $�
(�!1!�$�� (���� � ��$��1� �3� 
��� ��!� ���63� �(/����
!�'�!!#� �!!� �8%! ����� ��  $� $ ��3�� ��3 2�"�3� �3�
%� /�5���1��  �� 0�!1!�$�� 	��"�2����3� �(/���� 3 *��
�8%! ����� �� ��1� 1�9�! %*���� *�#� 5�� �!! (�1��
12���'��
P�O3���1��
:�O3)�� (�9�����*%�"�3� $�%�3��
*���'�*���� %��"��"�3�  �� 9�'����� �� ��1� (�!1!�$��
/�5����3� (���� ?2���� ! �'� !�3���'� ��� *��#� ��3)�
	2"/��*%�"�3�/�9������!#�5����1 "2*����1)��

+�������'/���0�!1!�$��	��"�2��#� �+0	���3� ���
32"/� ���� (/�"/� (�3� �3��5!�3/�1� ��� �
P�� ��� �/��
-�/���"/� 1�3���"��  $� 4����� ���1�3/� �4��� " 9����'�
���)�
� 6* � � ��� �/�� ������ A��13"�%�)� ������
A��13"�%�� �3�  ���  $� �/�� �( � 1�3���"�� �" �"!�*���"�
7 ��3� %���!!�!� � � 325���*�!�#��� ���"�3� ��� � ��/�
��1��� *�+-��  �/��� 5���'� -/�5/��)� ��� �3� ���/���
���� (� ��1� ��!���9�!#�1�#�/�9��'� ! (� (����� ��5!���
(/�!�� �/�� ������ �3� *2"/� * ��� �8���3�9�� ��1� (��)�
�/��������!��13"�%���3�!�3��1��* �'��/���*% ������
�" ��'� �3�  $� �/�� ( �!1�� (�!!�6� (��$ �� ��3�2��?2��
5� 1�9��3��#� ��1� /�'/� %� 12"��9��#)� J�3%���� ��3�
�" ! '�"�!��*% ����"���3�/ *��� ���!��'���2*5��� $�
�/�������1� ��1� "/���3*���"� 3%�"��3�  $� $! ��� ��1�
$�2��� �/�3� ����� /�3� 5���� ��'!�"��1� ��� ���*3�  $�

�" ! '�"�!� 3�21��3� ��1� 5� 1�9��3��#� �33�33*���3)�
�/�3� !��13"�%�� /�3� 2�1��' ��� 1��3��"�
����3$ �*��� �3� 12�� � � �8%��3� ��  $� �'��"2!�2����
��%!�"�*����  $� ���2��!� $ ��3�� (��/� " **��"��!�
%!������ �3�  $� �8 ��"�3%�"��3�� ��123����!�7��� �� ��1�
2�5���7��� �)� �3� �� ��32!��� ���2��!� /�5����3� /�9��
$��'*����1� ��1� 1�'��1�1� "�23��'� ! "�!� �8���"�� ��
 $�3�9���!�3%�"��3��. /�3��'/� ��	��- ������)��

	�9���!��2�/ �3�/�9��1��!��(��/��/��9�'����� ��
3��2"�2��� ��1� " *% 3��� �� ��� ������ ��'� �)�
����'��/�� ��	 ��- � ��
�
��" *%���1��/��$! ���  $�������
$ ��3�3� ��1� '��33!��13�  $� 4�)� ���1�#� �� 	/26!��
������� �33�33�1� �/�� 3%�"��3� " *% 3��� ���
��'������� �� %������� ��1� " �3��9��� �� 3���23�  $�
*���'�1�3�!� � ������	 ��.�&��	 ������)�$)��$ ��3�3� ���
	 /�'�5���(�� 3��"�2��#� ����� � ��6/%2�)� �/��
5� ��"� %��332��3� ��1� �/���� �*%�"��  �� ��'������� ��
��1� '� (�/�  $� (�!1� %!���3� ��� �� %�"�!� * �3��
1�"�12 23� $ ��3��  $� �/�3� ��'� �� /�9�� 5����
1 "2*����1� 5#� ���1�#� ������)� N/�*%� �� �� 	��/�
��
�:�� " *%���1� 9��� 23� " **2�����3� �33 "����1�
(��/� 3�!� $ ��3�3� �! �'� * �3�2��� '��1����3)�
��'������� �� %�������� %!���� 1�9��3��#� ��� 1�'��1�1�
3�!� $ ��3��  $� � ��/� �� ��3����� 4�� (���� �33�33�1� 5#�
���1�#� �� 	/26!�� ��


�� �����)� 	�9���!� 3�21��3�
/�9�� ���!#7�1� " **2���#� 3��2"�2��� ��� 3�!� $ ��3�3�
�)')�� �2%��� �� 	/26!�� ��

��H� 	��'/� ��	 �� )� ��

��H�
���1�#� ��


�H� 	/��6��� ������H� +2*���� ��
���%��/������P�H�Q�!�#����	��'/����������1�Q�!�#��
����P�)� �/�� 3��2"�2���  $� �� ��/�5�!�����1� $ ��3��
�3��5!�3/�1� ��5������!��1�(�3�3�21��1������3% �3��
� � ���2��!� 32""�33� �� ��1� 1�'����  $� 3 �!�
�*�!� ���� �R!��1� ����(�!�  9��� %��� 1�  $� ��*��
����%��/�� ����H� ���%��/�� �� 	��'/� �����)� � (�9����



� �����������	�
��� �
��

%������3�  $�%!����3%�"��3�1�9��3��#� (��/��� �/��%�3��
%!������ �� ��1� ���2��!� 9�'����� �� /�9�� � �� 5����
1 "2*����1����* 3��%���3� $������)�

�/�3� %�%��� 1��!3� (��/� �/�� %!���� 3%�"��3�
1�9��3��#��3��2"�2�����1�" *% 3��� ���"� 33�9��� 23�
3������(��/������2��!���1�%!������ ��$ ��3�3�(��/���
�/�� +0	)� J�3���52�� ��  $� 3�!�"��1� ��1�"�� �� ��8��
��1� �/���� �52�1��"��/�9��5����" *%���1)���32!�3�
���� 1�3"233�1� �! �'� (��/� �/�� *���'�*����
�*%!�"��� �3)��

�	�
��	��	����
������

�����	����	

�/�� 3�21#� (�3� " �12"��1� ��� +0	� ��P  ��O� � �
�:  ��O� 
� !����21�3� ��1� :�  � � � :�  ��O&� ! �'��21�3���
(/�"/� �3� ! "���1� ��� -�/���"/� 1�3���"��  $� 4�)� ��� �3�
3%���1�  9��� ��� �����  $� ���� 6* � � ��1� ��%��3���3� ��
�#%�"�!� ������ �" 3#3��*�"/���"����7�1�5#��8���3�9��
�!!29��!�%!���3��(��!��13��/#'� %/�! 23�'��33!��13��
(  1!��13� ��1� * �3��$ ��3�3)�&3��5!�3/�1� ��� �
P���
�/�3� 3��"�2��#� �3� ! "���1� "! 3�� � � ��1 �
�%�!�
5 �1��)� ������	 ��.�&�� � ��%��3���3� �/�� "!�*�8�
3%�"��3� �! �'� (��/�  �/��� �33 "����3�32"/� �3� ,����	
����������	 �� 85)�� �  6)� $)�� ��+�����	 �������	 �A)��
	6��!3�� ����������	 ����� � ��#��� �8� � �/�� ,����	
�������& � �A)�� N ������ ,�����	 ������� � 0�!!1)�� ��1�
�������&	 ���������&�& � �A�*6)�� Q2�!!)���')�
4�1��3� ��#�3%�"��3� ���3�!�$ ��3�� ��"!21�� �������	
�������� � 	%���')�� ������������	 *�&��&�� � ;���)��
���������	 ��������� � �A�*6)�� Q���3)� ��1�
����������&	 �����&���& � �A)�� �)� -�)� ��� �#* 23�
�����)� Q�**�!���� $�2��� ��% ���1� $� *� �/��
3��"�2��#� ���� ��'��� � '�������	 �����& ��� " ** ��
!� %��1� � '�������	 �����& ��� 3���%�1� /#�����
� /�����	 ������ ��� 3! �/� 5���� � �����&�&	 ��&���& ���
3�*5��� � ���*�&	 �������� ���3% ���1�1���� � ,0�&	 �0�& ���
(�!1� %�'� � ��&	 &����� ��� 3(�*%� 1���� � ���*�&	
��*������	 ��*������ ��� 5!2�� 52!!� � ��&������&	
�����������& ��� ��1���� % �"2%���� � /�&���0	 ������ ��
��1� " ** �� !��'2�� � ������������&	 �������& �)� �/��
3��"�2��#� �3� ��"/� ��� �9�$�2���� " ** �� 3%�"��3�
5���'� A���!�� '��5�� � '������&	 ���������& ��� 5!�"6� 6����
� ���*�&	 ������& ��� 5!�"6� $���" !��� � 1���������&	
����������& ��� ��1� C2�'!�� $ (!� � 2����&	 �����& ���
��1���� %��$ (!� � '�*�	 ���&����& ��� &'#%����� 92!�2���
� �������	 �����������& ��� ���'� 1 9�� � ������������	
���������& �� ��1� " ** �� '��#� / ��5�!!� � �����&	
.���&���& �)� ��� �11��� ��� �/����!� � 2�*����&	
���������& ��� Q�''��� "� " 1�!�� � ���������&	
����&���& ��� ���'���"� 3 $�3/�!!� �2��!�� � ,&�������&	

���������& ����1�*��#�3%�"��3� $�$�3/�3�����$ 2�1����
�/�� ��9��� ���2�� �/��� $! (3� �/� 2'/� �/�� 3��"�2��#�
����� ��� �#* 23� �����)� �/�� ! "�!� %� %!�� /��9�!#�
1�%��1�  �� �/�� ���2��!� ��3 2�"�3�  $� �/�� 3��"�2��#�
(/�"/���"!21��$2�!�(  1��$ 11�����/��"/�'��33��� ��
(  1�$ ��3��%� 12"����1�$�3/)��

-�3�1� ���/��%/#3� '� *#�$ !! (��'�"���' ���3�
 $�9�'����� �� "���5�� ��" '��7�1� ��� �/��3�21#� ������
��9������ $ ��3�3�� *�8�1� 3�!� $ ��3��� ���6� � �������	
������&	 A)�$-��%!������ ���3�!�%!������ ���3�!�2�1���
%!�����'� $ �� '�%� $�!!��'�� (  1!��13� ��1� �!!29��!�
'��33!��13)� &8"�%�� ��9������ $ ��3�3� (/�"/� ����
"/���"����7�1�5#��/��1 *����"�� $�* �3���9��'�����
3%�"��3�� �!!�  �/��� "���' ���3� ���� 1�"�12 23� ���
���2��)� J2���'� �
��O3� ��1� ��O3� �/�� 4�� K ��3��
J�%���*�������� 12"�1�" **��"��!�3%�"��3�32"/��3�
���6� ��1� 
��������&	 ��� �/�3� 3��"�2��#)� 	�!�� ��
����9�� 3%�"��3� (�3� �!3 � %� * ��1� �/� 2'/�
3�!9�"2!�2��!�  %����� �3� � � �2'*���� �/�� ��*5���
%� 12"�� �� ��1� � � ��"���3�� �/�� ��9��2�� $ �� �/��
3����)�

������&	

�� � ��!�  $� �:� 3���3� ��%��3�����'� 9��� 23�
"���' ���3�  $� ���2��!� $ ��3�3� ��1�%!������ �3� (����
3�!�"��1� $ �� 9�'����� �� 3�*%!��')� ��� ��"/� 3���� ���
?2�1���3� ���� *� 8� ��� *�� (���� !��1� � � ?2����$#�
9��� 23�!�#��3)��/��3�7�� $��/��?2�1����23�1�����/�3�
3�21#�(�3�1�"�1�1�5�3�1� ���/��3%�"��3������"2�9��
*��/ 1� $ !! (��'� Q�3��� ��
�:�)� ��� ��"/� ?2�1����
�/����1�9�12�!�����3�(������2*�����1���1�$ ����"/�
����� '���/� ��� 5���3�� /��'/�� ��-��� �)�)�� ��� �)�P� *�
$� *� �/�� '� 2�1� (���� ��" �1�1)� ��1�9�12�!3�  $�
3/�253�� "!�*5��3� ��1� ����� 3��1!��'3� (����
��2*�����1� (��/��� ��"/� ?2�1���)� �/�� 9�'����� ��
(�3�3�����$��1���� �$ 2��"���' ���3� *�+-�� 9���3� ��#��
2�1���3� ��#�� '� 2�1� !�#��� ��!!�(  1#�3%�"��3�S����
"*� ��� /��'/��� ��1� "!�*5��3� ��1� �/�� 3%�"��3� (����
�1����$��1� (��/� �/�� /�!%�  $�! "�!�$! ��3� *�+-��J2�/���
��
���H� 	��'/� ��

P�� ��1� ��2�� ��


�)� �/��
3��2"�2��� ��1� " *% 3��� ��  $� 9�'����� �� �"� 33�
9�'����� �� �#%�3� /�9�� 5���� " *%���1� ��� ���*3�  $�
$��?2��"#�� 1��3��#�� �52�1��"��� ��1� 5�3�!� �����  $�
*�C �� 3%�"��3)� �*% ����"�� ;�!2�� ��1�8� ��;�� T�
��!���9�� $��?2��"#� U� ��!���9�� 1��3��#� U� ��!���9��
1 *����"�����1�3%�"��3�1�9��3��#���1�8���O�T��� S�%��
!��%�H�(/�����%�T���R
H���1����T��52�1��"�� $���"/�
3%�"��3�� 
T� � ��!� �52�1��"��  $� �!!� 3%�"��3�� (����
1���9�1�$� *� �/��%��*��#�1����3�%�����!#�$ �� ��"/�
!�#��� $ !! (��'� Q�3��� ��
�:�� ��1� 	/��� �� ��
0��9��� ��
���� ��3%�"��9�!#)� N �"������� ��  $�



�
�� 
��4��A��
J��A�
����D
�KD�&	�	��
�+��&�
������� 0	�

1 *����"�� �N1� T� S� ���R
� � �� (�3� "�!"2!���1�
$ !! (��'� 	�*%3 �� ��
�
�)� 	%�"��3� ��"/��33� ��1�8�
�1�� ��1�"����'� �/�� *���� �2*5���  $� 3%�"��3� %���
3�*%!�� �Q��'�!�$� �
�:�� (�3� "�!"2!���1� �3� 1� T�
	RÖ
�� (/����� 	T� �2*5���  $�3%�"��3�� 
T� �2*5���  $�
��1�9�12�!3�  $� �!!�3%�"��3)�&?2���5�!��#�  �� �9����33�
��� T� �R! '� 	�� (/����� �T� 	/��� �� 0�����O3� ��1�8�
��1� 	� T� �2*5���  $� 3%�"��3�� (�3� " *%2��1�
$ !! (��'� ���! 2� ��
���)� 	%�"��3� /���� '�����#��
1�$���1� �3� �/�� ��"�%� "�!�  $� 	�*%3 �O3� ��1�8�  ��
2�1����  �� $�" �"������� �� $�1 *����"���N1���(�3�
�!3 �1����*���1��3��R S�%�� ���R�Ö�N1)�

	%�"��3� 1�3���52�� �� %������� (�3� �8�*���1�
�/� 2'/� �/�� *���� 9�����"�� ���� � ��1� �52�1��"�R�
$��?2��"#� �V�� ���� � �N2���3� ��N ���*� �
���� ��1� ���
(�3� "���' ��7�1� ��� � ��'2!��� �S� �)������ ���1 *�
��)�������)������1�" ���'� 23��W��)���)�-�3�1� ���/��
�2*5���  $� ��1�9�12�!3� 3%�"��3� (���� '� 2%�1� ��� �
9��#� ����� ���%��3����1� 5#� S� �� ��1�9�12�!3��� ��������
�����S������1�9�12�!3���" ** ��������S������1�9�12� !3���
1 *������ ���� ��S� ��� ��1�9�12�!3�� ��1�%��1 *������
�W������1�9�12�!3��$ !! (��'�+�1�92!�������/�3���/# �
��


�)��

�
�������

������&	������&&�	��*��&���	���	�*����&&	

	%�"��3� 1�9��3��#�� ��"/��33�� /���� '�����#� ��1�
�?2���5�!��#� �"� 33� 9��� 23� !�#��3� ��� ���2��!� ��1�
%!������ �� $ ��3�3� /�9�� 5���� '�9��� ��� ��5!�� �)�
4�1��3� �#��8/�5���1�/�'/�3����"/��33���1�1�9��3��# �
 $� (  1#� 9�'����� �)� N!�*5��3� /�1� ! (�3�� ��"/��33�
��1� 1�9��3��#� ��� ���2��!� �3� (�!!� �3� %!������ ��
$ ��3�3)��!�/ 2'/� ��"/��33� $� '� 2�1�!�#��� �3�%!��' 3�
��1� 3��1!��'3� (�3� /�'/��� ��� %!������ �� $ ��3�� 52��
1�9��3��#� 9�!2�� (�3� ! (��� ��� T� �)���� " *%���1� � �
���2��!�$ ��3�����T��)���)��3��8%�"��1��9�'����� ��  $�
'� 2�1�!�#������%!������ ��(�3�* ����9������T��)P�� �
�3� " *%���1� � � ���2��!� $ ��3�� ��� T� �)�P�)� D9���!!�
��"/��33� ��� �/�� ���2��!� $ ��3�3� �:��� (�3� /�'/���
" *%���1� � � %!������ �3� �P��)� 	%�"��3� ����� ��!��� � �
(�3� �!* 3�� 3�*�!��� ��� ���2��!� ��1� %!������ ��
$ ��3�3� �K�')� ��)� � (�9���� ��� %!������ �� $ ��3��
3%�"��3� �""2*2!��� �� "2�9�� !�9�!�1�  $$� ��%�1!#)�
	%�"��3�3��2���� �� !�*���(�3��5 2�� ��� ���%!������ � �
$ ��3���'���3�����������2��!�$ ��3�3)��

�	��
��� ��� 	%�"��3�1�9��3��#�����/�����2��!���1�%!������ �� $ ��3�3� $�+�������'/���0�!1!�$��	��"�2��#����1�� -	

����*����3� ��5��� 
��2��!�K ��3��
Q����X�	&�

�!������ ��K ��3��
Q����X�	&�

A	J ���

�

	%�"��3���"/��33���2*5���� D9��3� ��#� ��X�� �PX�� ��

� 4�1��3� ��#� �:X�� ��X�� :�

� �� 2�1!�#��� �:X�� �PX�� ��

� N!�*5��� :X�� �X�� 
	�

	/��� ��0�����O3���1�8����� D9��3� ��#� �)�
X�)�P� �)� �X�)��� �)�
�

� 4�1��3� ��#� �)��X�)��� �)��X�)��� �)���

� �� 2�1!�#��� �)��X�)�
� �)��X�)��� �)���

� N!�*5��� �)

X�)��� �)��X�)��� 
	�

����� '�����#� D9��3� ��#� �)
�X�)��� �)��X�)��� �)���

� 4�1��3� ��#� �)��X�)��� �)P�X�)��� �)���

� �� 2�1!�#��� �)��X�)�:� �)��X�)�:� �)���

� N!�*5��� �)
�X�)�:� �)��X�)��� 
	�

&?2���5�!��#����� D9��3� �#� �):�X�)��� �)��X�)�P� �)�
 �

� 4�1��3� ��#� �)P�X�)��� �)��X�)��� �)���

� �� 2�1!�#��� �)�PX�)��� �)P�X�)�P� 
	�

� N!�*5��� �)��X�)��� �)��X�)��� 
	�

��"/��33���1�8���1�� D9��3� ��#� �)��X�)�:� �)P�X�)�:� 
	�

� 4�1��3� �#� �)��X�)��� �)P�X�)��� �)�P�

� �� 2�1!�#��� �)P�X�)��� �)��X�)�P� �)���

� N!�*5��� �)�PX�)��� �)�
X�)��� �)���
	



� �����������	�
��� �
��

�/�� 3�*%!�1� ����� (��/��� +0	� �P)��� /���
" �������'� ����?2�1���3� $����8����*�3�7���#��!1�1�



� 3%�"��3�  $� (  1#� 9�3"2!��� %!���3� ��1� "!�*5��3�
(/�"/�5�! �'�� ����$�*�!��3)��/�3���%��3���3�����!#�
��V� $��!!��/��3%�"��3���" �1�1�$� *��/��3��"�2��#�
�4%����� ��	 �� )� ���P�)� Q ��"���� ����� &2%/ �5��"����
����� Q�* 3�"���� ���� ��1� ;��5���"���� ���� /�1� �/��
*�8�*2*� �2*5���  $� (  1#� 3%�"��3)� �* �'�
'� (�/� $ �*3� ����3� " ����52��1� ��V�� $ !! (�1� 5#�
3/�253� ���V��� 3�%!��'3� ��:V�� ��1� "!�*5��3� ���V�)�
K ��3�� 9�'����� �� " �3���2��1� �
�  9���3� ��#�
3%�"��3�� ��� 2�1���3� ��#�� �P� '� 2�1� !�#��� ��1� P�
"!�*5��3)�  ��*�����	 &��������� � ��1� 3�����	 ����� �
�2���1�  2�� � �5�� �/�� ����3��3%�"��3�  �� �/��5�3�3�  $�
�/����! (�% %2!��� ��3�7������/��3�21#�����)�	%�"��3�
" ** �� � � 3�8� $ ��3�3� �#%�3� ��"!21�� /������	
���������� �� ��+�����	 ��������� �� �������&	
���������&�& �� 2����&��&	 ��.���� �� ,����	 �������& ��
���������	 ��������� �� ����������&	 �����&���& � ��1�
����������	�����������-	 �

'���������	&���������	�������&	��	��&���.�����	
���	���������	

�!����" **2���#�3��2"�2���������*3� $�1��3��#��
5�3�!� ����� ��1� " �"������� ��  $� 1 *����"�� /�3�
5���� " *%���1� $ �� ���2��!� ��1� %!������ �� $ ��3�3�
��� ��5!�� �)� �/�� /�'/� % %2!��� �� 1��3��#� ���
%!������ �� $ ��3�3� " *%���1� � � ���2��!� $ ��3�� $ ��
 9���3� ��#� ��1� 2�1���3� ��#� 9�'����� �� 1�1� � ��
" ���3% �1� � � �/�� '� 2�1�!�#��)� �/�� ���2��!�$ ��3��
/�1�/�'/���1��3��#� $�%!���3���� '� 2�1�!�#�������
�
X�����%!���3�/� �� ���3�" *%���1�� �%!������ ��$ ��3��

�

�������� 	%�"��3� ����� ��!��� ��  $� 1�$$������ $ ��3�3� �#%�3�
���+�������'/���0�!1!�$��	��"�2��#)�

�	��
� � ��� �!���� " **2���#� 3��2"�2��� ��� �/�� ���2��!� ��1� %!�� ���� �� $ ��3�3�  $� +�������'/��� 0�!1!�$��
	��"�2��#����1�� -	

����*����3� ��5��� 
��2��!�K ��3��
Q����X�	&�

�!������ ��K ��3��
Q����X�	&�

A	J ���

�

J��3��#��
 )/� �� �� D9��3� ��#� �PX��)�� ��:X��):� �
�

� 4�1��3� ��#� ���XP
)�� :
�X�
�� 
	�

� �� 2�1!�#��� ���
X���� �:��X�

� �����

� N!�*5��� P��X
�� �
:�X���� P
��

-�3�!�������* �� /� ��� �R5�3�!�" 9��� D9��3� ��#� �
)��X�)�
� ��):PX�)�P� 
	�

� 4�1��3� ��#� ��)��X�):�� 
)�X�):�� �)���

� �� 2�1!�#��,� ���X�
� :�X�)��� ��P�

� N!�*5��,� ��)��X�):�� P�)�X�P)P� �:�

N �"������� �� $�1 *����"���N1�� D9��3� ��#� �)�
X�)� �� �)P�X�)��� �)���

� 4�1��3� ��#� �)�PX�)��� �)�
X�)��� �)���

� �� 2�1!�#��� �)�PX�)�P� �)��X�)��� 
	�

� N!�*5��� �)��X�)��� �):�X�)��� �)���

,�5�3�!�" 9�� 	



�
�� 
��4��A��
J��A�
����D
�KD�&	�	��
�+��&�
������� 0	�

��:��X�

� %!���3� /� �� �)� � (�9���� �/�� 3%�"��3�
��"/��33� ��� '� 2�1� !�#��� (�3� /�'/��� ���%!������ ��
$ ��3�3)� �/��%!���� " 2��� ��� ���2��!� ��1�%!������ ��
$ ��3�3� 9����1� 3�'��$�"���!#� ��� �!!� 3������ �8"�%�� ��
"! 3��3�*�!����#�$ ��2�1���3� ��#)��

;��� 23� !�#��3�  $� ���2��!� ��1� %!������ ��

$ ��3�3� /�9�� 5���� " *%���1� ��� ���*3�  $� 1 *������
3%�"��3� '�9��'� �;�� 9�!2�3�  $� �/���� � %� ���6��'�
3%�"��3� ���5!�� ��)� ���  9��3� �#� 9�'����� ���
��+�����	 ��������� � 1 *�����1� �!!� �/�� $ ��3��
�#%�3� �8"�%�� 3�!� *�8�1� $ ��3�)� 	�*�!��!#�� /������	
���������� � (�3� 1 *������ ��� *�3"�!!��� 23� ��1� 3�!�

�	��
�!� ��� �*% ����"�� ;�!2�� ��1�8� ��;���  $� �/���� 1 *������ 3%�"�� 3�  $� ��"/� 3����2*� ��� �/�� ���2��!� ��1�
%!������ ��$ ��3�3� $�+�������'/���0�!1!�$��	��"�2��#��� �1�� -	;�!2�3�����*����X�	&�

	%�"��3�
Q�3"�!!��� 23�

K ��3��
	�!�Q�8�1�

K ��3��
��9������
K ��3��

���6�
�!������ � �

	�!�
�!������ � �

	�!�K ��3� �
4�1���

�!�����'�
D9��3� ��#�� � � � � � �
/������	���������� ��� 85)����131)� �P)�X�P� ��)�X:)�� �� �� �� ��X
)�P�
,�����&&�&	������� �&1'�()� �� �
)�
X
)P� � �� �� �� ��
1���&	��������� ��� 85)� �� �� ��):�X�� � �� �� ��
/���������	������������ ��� 85)���!��"/)� �� �� �� ��):X��� �� ��
�����	�+������� �A)��� ��)��X��)�� � �� �� �� �� ��
������	��.�&�� �������)�$)� �� �� �� �� ��:X��)P � �
P)�X�:)P �
��+�����	��������� �0�!!)��8)�0�'/�������) � �
)�X��)
� �� 
�X��� ��)�PX�)� � �:):X�)P� � ��)�PX�)�
 �
�������	������& �A))$)� �� �� �� ��:X��� �� ��
����������	����� ���#����8�� �/)� �� �P)�:X��)� � �� �� �� ��
������	��������� �A)� �� �� �:X��� ��� �� ��

4�1��3� ��#�� � � � � � �
,�����	������� �0�!!1)� ��)
�X�P)�� � �� �� �� �� ��
,����	�������& ��A)��N ����� �� �� �� �� �� ��)�PX�)� �
������&	�����& �� 85)� �� �� ��)
�X�)� � �� �� ��

������	���*�& �� 85)� �� �� �� �� �
)�X�)P� � ��
�������	���������� �Q�"5)� �� �� �� �� �P)��X�P): � ��
�������&	���������&�& ��A�*6��Q2�!!)�����')� 
�)��X��)�P � ��)�X�)
: � ��)�X��� ��)�:XP� �� �
)�X�)��
������	��.�&�� �������)�$)� �� �P)��XP):� � �� �� 

):�X�P � ��
����.��&	�&��� �A 2�� ��)��X��)�� � �� �� �� �� ��
	#7#'�2*�/�#����2*� �� �� �P)�X�P� �� �� ��
�������	������& �A)�$)� �� �� � ���):�X�� � �� ���)
�X�): �
����������	����� ���#����8�� �/)� �� ��)��X:)�: � �� �� �� ��
������	��������� �A)� �� �� �� ��)��X�� � �� ��

�� 2�1�!�#���� � �� � �� � �
����������	����������� �;�/!)� ��)��X��)�� � �� �� �� �� ��
������������	*�&��&�� �;���� ��)��X�)�P� P�)��X�� � ��)�XP):� ��)��X�)� � ��):X��)�P � ��
����������	��.��� ���#��� �� �� �� ��)��X�: � �� ��
2����&��&	��.���� �����7)��" ����� � ��)
�X�� � � �� � �
2����&��&	����������� �����7)��" ����� ��)
�X�)��� :
)��X�� � � �� �� ��
�������	���������� �Q�"5)� �� �� �� ���)��X�: � �� ��
�������&	���������&�& ��A�*6��Q2�!!)���')� �� �� �� �� �
)�X�):� � �P)��X�� �
�������	�������� �	%���'�� �� �� �� �� �
)�X�):P � �
)�X�)��P �
'�����4�*�	��0.����� �0�!!)� �� �� �
)��X�)
� � �� �� ��
�����������	����&� ��A 2�)��D6��� �� �� �� �� �� ��)�
X�� �

N!�*5���� � � � � � �
,�������&&�&	��������� ��� 85)���!��"/�� �� ��)��X�)P
 � �� �� �� ��
��&&������&	������� �A)� ��)��X�)::� �� �� �� �� ��
����������&	�����&���& ��A)���)-�)� P:):�X��)
� � ���):
X: � :P)�X�:� �:�)��X�� � �:)�:X�)�P � ��):�X��)� �
���������	���������� ��A�*6)��Q���3� ���U�)�
� �P:X�):� � P:)
X��)� � ���):�X�� � ���):X�):� � ���)�X:)� �

	



� �����������	�
��� �
P�

*�8�1� $ ��3�)� ��� 2�1��3� ��#� 9�'����� ��� �������&	
���������&�& � (�3� " �3�3����!#� 1 *������ �"� 33� �!!�
�/�� "���' ���3�  $� $ ��3�3� �8"�%�� ��� 3�!� %!������ �)�
������	��.�&�� ���1� ����������	�����	 1 *�����1����
3�!� *�8�1� $ ��3�� ��1� ������	 ��.�&���	 �������	
����������	 ��1� 
������	 ���*�& � 1 *�����1� ��� 3�!�
%!������ �)��* �' 	"!�*5��3� ����������&	�����&���& �
��1� ���������	 ��������� � (���� %��3���� ��� �!!� �/��
$ ��3�3� (/����3� ,�������&&�&	 ��������� � ��1�

��&&������&	 ������� � (���� ��!���9�!#� /�'/� ��� 3�!�
*�8�1� ��1� *�3"�!!��� 23� $ ��3��� ��3%�"��9�!#)�
� %2!��� ��  $�� %�"�� %#�3%�"��3��'���/�"!�33����'��
���� �� �P��"*��1�"���3�1�(��/� �/�� ��"���3����� '���/�
"!�33� �K�')� ��)� �/�� 1�"���3�� (�3� * ��� %� � 2�"�1�
��� %!������ �� $ ��3�3� �3� " *%���1� � � ���2��!�  ���
(/�"/� ��1�"���3� �/�� ��!���9�!#� # 2�'� �'��  $� �/��
*���'�1�$ ��3�3)�

Q 3��  $� �/�� ����� 3%�"��3� �P�� �� 
�V�� 3/ (�1�
" ���'� 23� 1�3���52�� �� (/�!�� �� $�(� ��� �� ��V�� /�1�
���1 *� 1�3���52�� �� ���5!�� ��)� ��'2!���
1�3���52�� �� (�3� �8/�5���1� 5#�  �!#� �( � � � $�9��
3%�"��3��S�:V�)�	%�"��3�����* �����'2!���������2��!�
$ ��3�� ��� " *%���3 �� � � %!������ �� $ ��3�)� ��� 3�!�
*�8�1�$ ��3������2��!����1����6�%!������ �����'2!���
3%�"��3�����" �3%�"2 23!#��53���)��

"��
�������

	%�"��3� ��"/��33� ��� �� $ ��3�� 1�%��13�  ��
"!�*���"�� �1�%/�"� ��1� 5� ��"� $�"� �3� ��#�%%��� ��
����/�3����/#� �


�)� �3� �8%�"��1�� �/�� ��9������
$ ��3�3� /�1� �/�� /�'/�3�� 3%�"��3� ��"/��33� ��1�
1�9��3��#� $ !! (�1� 5#� *�3"�!!��� 23� $ ��3�)� �/��
/�'/� 3%�"��3� ��"/��33� ��� ��9������ $ ��3�� *�#� 5��
�����52��1� � � /�'/��� 3 �!� * �3�2��� ��1� �2������3��
'������� *�"� �� % '��%/�"� 9������ �� ��1� /�5����3�
%���2���� ����)�	�!�%!������ ���*���'�1�$ ��3���/�1�
!��3�� 3%�"��3� ��"/��33� �K�')� ��� (/�"/� *�#� 5��
�����52��1� � � 1��3�� "�� %#� " 9��)� ���������	
��������� ��  ���  $� �/�� " ** �� 2�1���3� ��#�
3%�"��3� ��� �/�� 3�!� $ ��3�3�  $� ������� �3� 6� (�� � �
32%%��33��/��'� 2�1�9�'����� �)���"/��33� $�(  1#�
3%�"��3� ��� �/�� 3�21#� ����� (�3� *2"/� /�'/���
" *%���1�� �����/�5�!�����1��� %�"�!�$ ��3�� $��5 2��

�

����� �� � %2!��� ��1�3���52�� �� �! �'� (��/�3�7�� "!�33� $�
1�$$������$ ��3�3����+�������'/���0�!1!�$��	��"�2�� #)�

�	��
�#� ��� 
2*5��� $�3%�"��3������"/�$ ��3��3/ (��'�1�$$������%  %2!��� ��1�3���52�� ��3����3��"3 -	

K ��3���#%�3��

Q�3"�!!��� 23 �
�K ��3��

	�!�Q�8�1 �
�K ��3��

��9������
K ��3��

���6�
�!������ ��

	�!��
��!������ � �

	�!��
4�1����!�����' �

�������� � � � � � �
��'2!��� �� �� �� �� �� ��
���1 *� ��� :� �� �� �� ��
N ���'� 23� P:� ��� ��� �:� ��� ���

N 2���"���' �#� �
;��#������ �:� 
� �� �:� �� 
�
����� �:� �P� ��� �
� �� ���
N ** �� ��� P� ��� �� �� ��
J *������ �� �� ��� �� �� ��
���1 *������ �:� ��� ��� ��� ��� ���

	



�
:� 
��4��A��
J��A�
����D
�KD�&	�	��
�+��&�
������� 0	�

��� #���3� �'�� ��� ��� �1C�"���� 1�3���"�� ����%��/��
�����)� � (�9���� �/�� 3%�"��3� ��"/��33� (�3� ! (���
" *%���1� � � ��3����� ������ ��1� �� /2*�1� �9��'�����
�� %�"�!� $ ��3��  $� �/�� ��1�*��� �� 
�" 5��� �3!��13�
����1�#���	/26!������H����%��/�� ��	��- ������)������
3%�"��3� ��"/��33� ��� +0	� ���� ����� 3%�"��3� (��/���
P)��� /��� (�3� ! (��� " *%���1� � � 3�9���!�  �/���
$ ��3�3�32"/��3�/2*�1��� %�"�!��9��'�����$ ��3������
/� �� ��� �� %�"�!� ����$ ��3�3� ���� /� �� ��� �� %�"�!� * �3��
$ ��3�3� ���� /� �� ��� ��*%������ $ ��3�3� ���� /� �� ���
�-� "6(�#� �

:H� 	���35��'� �

�H� ���%��/�� ����H�
���%��/�� ��	�� )������)�

-�3�!� ����� �3� ��� �*% ������ ��1�"�� ��  $� �����
3� "6��'� (/�"/� ��$!�"�3� 3���1� 9 !2*��  �� 5� *�33)�
��� +0	� 5�3�!� �����  $� ����3� 9����1� $� *� ��):�� * � �
/� ��� ���9������ $ ��3��� � � ��)��� * � � /� �� � �3�!� *�8�1�
$ ��3��)� K ��  9���3� ��#� 9�'����� �� �/�� 5�3�!� �����
(�3� '������� ��� %!������ �� $ ��3�� ���):P� * � � /� �� ��
" ���3% �1��'� � � % %2!��� �� 1��3��#� (/����3�� ���
2�1���3� ��#�����2��!�$ ��3��/�1�'�������5�3�!������
���)��� * � � /� �� �� �/��� �/�� $ �*���  ��)� D�� ���
�9���'����/��� ��!�5�3�!������(�3�3!�'/�!#�/�'/����� �
���2��!�$ ��3���/���%!������ ��$ ��3�)��/�3��9�!2�3�
���� ?2���� " *%���5!�� � � �/���  $� �� ��/�5�!�����1�
$ ��3�� ��� A2"6� (�� ��� �/�� 3�*�� ��'� �� 52��
��*����1� 5�! (� �/�� !�9�!�  $� �� /2*�1� �� %�"�!�
�9��'����� $ ��3��  $� ��1�*��� �3!��1� ����%��/�� ��
	��'/�����H����%��/�� ��	��- ������������)�-�3�!������
��� �/�3�� $ ��3�3� (�3� /�'/��� �/��� �/�� 1�#� �� %�"�!�
$ ��3��  $� ;��1/#��� ��'� �� ��� � ��/� ��1��� �	��'/� ��
Q�3����
P
H�	��'/���	��'/��

��)��

�/��3%�"��3�1�9��3��#�(�3�/�'/�������/�����2��!�
$ ��3�� �3� " *%���1� � � %!������ �� $ ��3�� $ �� �!!�
3������ �8"�%�� ��� "�3��  $�"!�*5��3)� �/�� /�'/�3%�"��3�
1�9��3��#� ��� ���2��!�$ ��3�� �*%!��3� �/��� ���%� 9�1�3�

32���5!��/�5�������1�$ ��'��$ ���/��!��'��/��5�9 ��3�
32"/� �3� 3�*5���� 3% ���1� 1���� ��1� (�!1� %�')� �/��
���2��!� $ ��3�� �!3 � 3/ (�1� * ��� /���� '��� 23�
" *% 3��� ��  $�3%�"��3� ��� " *%���3 �� � �%!������ ��
$ ��3�)� ��� �%%���3� �/��� �3� *��#� �3� ���3%�"��3� �)')��
���.�0	 ���.��	 1���&	 �������&��	 /������������	
�0���&���	 ���������	 *����&��	 ,�.�+��	 ��..����	
,+���������	 �������	 ����������	 ���+���	 ������&	
�����&�	 �����	 ��.�����	 ������������	 &�������	
2�����	 ���.���	 ��1� �����0	 ���������	 (���� ��� 9��#�
! (� �52�1��"�� ��� *���'�1� $ ��3�)� ��� �/�� 3�*��
��*�� $�9�� 3%�"��3� *�+)�� 1���&	 .�������&�&�	 1���&	
&�����������	 �������	 �������	 �����	 ��������	 ��1 	
5�+����&	 ����&� � 3��*�1� � � /�9�� ��'�������1� (�!!�
��� *���'�1� $ ��3�3� (/�"/� (���� � �� $ 2�1� ���
���2��!� $ ��3�)� 	253������!� 1�$$����"�3� ��� *��#�
%���*����3�5��(���� ���2��!� ��1�%!������ ��$ ��3��
��1�"���1� �/���*���'�1�$ ��3��3/ 2!1�5��%� * ��1�
� � �"" ** 1���� �/�� ���2��!� �33�*5!�'��  $� %!����
" **2�����3�$ �� ��5������3��5�!��#���1���3�!���"�� $�
�/�� �" 3#3��*3)��/23��3%�"��3� $����!#�32""�33� ��!�
3��'�3� " 2!1� 5�� %� * ��1� ��� " **��"��!�
%!������ �3� �/���5#� ��/��"��'� �/��  9���!!�
5� 1�9��3��#� ��� �� !��13"�%�� !�9�!)� ���  �/��� ( �13��
2��$ �*� �����*���� *�#� %� * ��� 1 *����"��  $�
$�(���3%�"��3���1�" 2!1�!��1�� ���12"�� �����3%�"��3�
1�9��3��#)��

�
$����
��
�
����

�/� � �2�/ �3� ���� �/��6$2!� � � J	�� �	&�N�
1�9�3� ����Q���3��#� $�	"���"����1���"/� ! '#��
�(�
J�!/��� $ �� %� 9�1��'� $2�13� � � 2�1����6�� �/�3� ( �6�
��1� �/�� ;�"�� N/��"�!! ��� 4��9��3��#�  $� A2"6� (��
$ �� %� 9�1��'� !�5� $�"�!����3) � �/�� �2�/ �3� ���� �!3 �
'����$2!� � �Q�)� 	)+)� 	/��*��� �����"�%�!� 	�"�����#��
K ��3��� 4�� � 9�)��� Q /1)� �/3��� �N/��$� 0�!1!�$��
0��1����4��� 9�)��$ ��'������'�%��*�33� ��� �9�3���
	��"�2��#� ����� ��1� Q�)� �)N)� ���1�#� �JKD���
���'��D$$�"��3� ��1�$��!1�3��$$�  $� �/��+�������'/���
0�!1!�$�� 	��"�2��#� ����� $ �� %� 9�1��'� ��"�33��#�
$�"�!����3�12���'�$��!1�3�21#)�

�
%
�
�

��

�� �#* 23)� ����)� ����������	 '���	 ��	 ���	
6�����������	 7�������	 ��������� � ������ Y� �����)�
4��������1�3/�K ��3��J�%���*���)�A2"6� ()�

�##�%%���� �)� �� 
)� ����/�3����/#)� �


)� -� 1�9��3��# �
��9��� �#� $�����3������!��'��3"�!��%��*������%! ��  $�
�� %�"�!��9��'�����$ ��3�����;���'�!���������*�!��3 ��
0�3����� �/��3�� ��1��)� �����*��&���	 ���	
���&��*����� �&�����������)�

�

�����!�� 
2*5��� $�$�*�!#��'��������1�3%�"��3����3�*%!��
%! ��  $� 1�$$������ $ ��3�3� ��� +�������'/��� 0�!1!�$��
	��"�2��#��3�*%!��%! ������������"/�$ ��3��T��)�P�/ ��)�



� �����������	�
��� �

�

-� "6(�#��J)�)��

:)�K ��3��%!����1�9��3��#����! "� !���1�
!��13"�%�� 3"�!�3� ��� �/�� "�3"�1�� * 2�����3�  $�
3 2�/(�3����� 0�3/��'� �)� 1���&�	 
������	 ���	
���������� ���'� ��������)�

N/�*%� ����)�)���	)�+)�	��/)��
�:)� ,	 �*�&��	���*��	��	
1���&�	 ����&	 ��	 �����-	 Q���'���  $� �25!�"��� �3��
� 9���*���� $���1����J�!/�����1��)�

N2���3�� .)�)� �� �)� N ���*)� �
��)� '����	 
������	 7���	
���� )� (�.�������	 1����	  ��������	 ������ )� -2�'��3�
�25!�3/��'�N )��Q����3 ��)��

J2�/����.)K)��
��)� 1����	��	3����	2�������	'����	���	���	
,�4�����	��������	���	��.8	/��������	�����&- �; !)���
���������%��)�- ����"�!�	2�9�#� $���1����� (��/)�

��2��� �)J)� �


)� 1����	 ��	 ���	 ��&�����	 2�������	 �����	
7�&�	/������� )����3�Q�1����	����'�������/(�!)�

�2%����D)�)� �� �)�)� 	/26!�)� �

�)� �/�� " *% 3��� �� �� 1�
1#��*�"3�  $� �33 "����1� %!���� " **2�����3�  $� 3�!�
%!������ �3)� ��������	
������ �! ���
����
)�

. /�3��'/�� �).)�)�� +)� ��*�3/�� Z)� Z2��3/��� �)� J�9�1� �
	)�)� � #�!�� �)	)� ��(���� +)� ��C�%��1���� �� 	)�
���3�1)� ����) 	 ���&��*�����	 �����&	 ��	 �����	 ���	
,&&�������	 ������&	 ��	 ���	 �����	 ,��	 (���&�����	
����� )������R���)�0�!1!�$����3���2��� $���1��)�

+�1�92!�� +)� �� 
)� ����/�3����/#)� �


)� 	��2"�2��� ��1 �
" *% 3��� ��  $� (  1#� 3%�"��3� ��� �� %�"�!� 3�*��
�9��'����� $ ��3��  $� +�!��#��� ��!!3��&�3����� �/��3��
��1��)� ��������	
������ �#� ����P����)�

+2*����� �)� �� +)�)� ���%��/�)� ���P)� �/#� 3 "� ! '�"�! �
3�21��3� $� �/��%����1 %/#��3� ��� ����� �$ �3�� $�
 ��/�
��1��)� ������	9������	��	1���&��� �!� ���������)�

Q�!�#��� 	)J)� ���P)� ����� 3%�"��3�  $� +�������'/��� 0�! 1�
A�$�� 	��"�2��#�� J�3���"�� -�/���"/�� 4����� ���1�3/��
��1��)� ���	������	1���&��� ��!! �����������)�

Q�!�#��� 	)J)� �� +)+)� 	��'/)� ����)� 	 *�� ��(�  �� !�33�
6� (�� $ !6� *�1�"���3�  $� -�/���"/� 1�3���"��� 4�����
���1�3/)� 
����.����� ��� ��������)�

Q��'�!�$�� J)�)� �
�:)� ��$ �*��� �� �/� �#� ��� �" ! '#) �
2������	��&�������	�������� �! �����P�)��

Q�3���� �)� �
�:)� 
������	 7������� )� D8$ �1� ��1� �-��
�25!�3/��'�N *%��#��N�!"2���)�

���1�#���)+)��


)�N *%�����9��9�'����� �����!#3�3� ��1�
3�!�� ������	��.�&�� ����'������� �������!��� ��� ��/����
1�3�2�5��"��*�'���21�����3 *��3�!�$ ��3�3)� ��������	

������ �#� �������)�

���1�#��	)+)�����)� '���������	�����&	���	 �����������	
��������	 ��	 ����	 '��������	 (�����&	 ��	 '���������	
1���&�&	 ��	 �����8
�&����	 3����	 '����&� )� �/)J)�
�/�3�3�� JJ4� � ��6/%2�� 4��9��3��#�� � ��6/%2���
��1��)�

���1�#�� 	)+)� �� �)�)� 	/26!�)� �


)� �!���� 1�9��3��#� � �1�
" **2���#�%������3��! �'��/��1�3�2�5��"��'��1�����
���%!������ ��$ ��3�3� $�3�!� � ������	 ��.�&�� �������)�
$�)��������	������� �(( ��:���:�:)�

���1�#�� 	)+)� �� �)�)� 	/26!�)� ����)� ��'������� ��
3�����'#� ��1�%!���� 1�9��3��#�3���23� ���1�'��1�1�3�! �
$ ��3�3)� �������	������� �&� ��
�����)�

���1�#�� 	)+)� �� �)�)� 	/26!�)� ����)� �!���� 1�9��3��#� � ��
*���'�1� 3�!� � ������	 ��.�&�� � ������)� $�� $ ��3��  $�
� ��6/%2�����1����3%�"��3�" *% 3��� �����'������� � �
��1�" �3��9��� �)� �����*��&���	���	���&��*����� �� ��
��
�����
)�

����'��/��� �)�� �)
)� 	��'/� �� D)�)� Q�3��)� �
�
)�
N ����52�� ��� ��/��- ���#� $��/��������K ��3�� $�� /��
-�/���"/� J�3���"��  $� 4����� ���1�3/)� ��������	 ��	
����������	���*��	��		����� ��� ��:
����)�

���! 2�� &)N)� �
��)� �/�� *��32��*����  $� 1�9��3��#� ���
1�$$������ �#%�3�  $� 5� ! '�"�!� " !!�"�� �3)� 9������	 ��	
�����������	������� ��! ���������)��

� 1'��3�� 0)�)� �� ;)-)� 	�(��6��)� �
::)� ;�'����� ��
*���'�*���� ��� 0�!1!�$�� �� ��"��1� ����3� ��� ��1��)�
,&����&	��	,������	������� ��) ����P����)�

	/��6���� 4)� ����)� �� "�3��  $� /�'/� ����� 1�9��3��#� ��� �� 3�!�
� ������	��.�&�� ��1 *�����1�! (!��1�$ ��3�� $�&�3�����
��*�!�#��� $! ��3��"� " *% 3��� ��� ��'������� �� ��1�
" �3��9��� �)� �������	������� �&� ��PP��P:�)�

	/��� ��� N)&)� �� 0)� 0��9��)� �
��)� ���	 ������������	
������	 ��	 ������������� )� 4��9��3��#�  $� �!!�� �3�
���33)��

	�*%3 ���&)Q)� �
�
)�Q��32��*����  $�1�9��3��#)� ������ �
�)! ���::)�

	��'/�� �)�� ;)	)� ��11#� �� .)	)� 	��'/)� �

�)� ���!#3�3�  $�
(  1#� 9�'����� ��  $� N �5���� 
��� ��!� ���6�� ��1��)�
:�������� �� � ���
�P
)�

	��'/�� +)+)� �

P)� 1����	 ��	 �������	 ��������	 '���- �
-�3/��� 	��'/� Q�/��1��� ��!� 	��'/�� J�/��12���
��1��)�

	��'/��+)�)��� �)�Q�3��)��
P
)� ���������	���	1����������	
��	 ��������	 ��������	 ���	 ���*���������	 
��&�&���	 �� 	

�&����	 3����	 '����&� )� ��"/��"�!� ��% ���� 4
&	ND�
�� '��*�  �� Q��� ��1� �/�� -� 3%/����� ��1���� Q�-�
��3���"/�" **�������" ����52�� ��� ���3���"/�%� C�" �3�
���)�-�����3����12�4��9��3��#��;�����3�����1��)�

	��'/�� A)� �� .)	)� 	��'/)� �

�)� 	%�"��3� 3��2"�2���� 1� #�
*������ 1#��*�"3� ��1� "��5 �� $!28�  $� �� 1�#� �� %�"�!�
$ ��3�������1��)� ,����&	��	������ �)& �������P�)�

	���35��'�� J)� �

�)� J�9��3��#�� 3�7�� " *% 3��� �� ��1 �
3%����!� �''��'��� �� �* �'� ����3�  �� �� �� /�� �����
$ ��3�� %! �� ��� A�� ��2�� �)� �����*��&���	 ���	
���&��*����� �� ��:���:��)�

���%��/���+)�)�����)� 
������	��	�	 ���.��������	1���&�	��	
�����	 7�&������- � �/)J)� �/�3�3�� A2"6� (�
4��9��3��#��A2"6� ()�

���%��/�� +)�)�� 	)� ���%��/��� �)� 	�!9���� +)� +2*���� +) +)�
	��'/�� 	)� Q�/� ���� �� �)� �23/%��'�1��)� ����)�
N **2���#�3��2"�2�����1�3%�"��3�1�9��3��#� $�3�11!� �
%��6� $ ��3�3� ��� ��1�*��� �3!��1)� ��������	 
������ �
#� ������)�



���� 
��4��A��
J��A�
����D
�KD�&	�	��
�+��&�
������� 0	�

���%��/�� � +)� �)�� 	)�Q�/� ���� �� �)� �23/%��'�1��)� ����) �
;�'����� �� "/���"����3��"3�  $� �� %�"�!� $ ��3�3�  $�
��1�*��� �3!��13) � ���	 ������	 1���&��� � �! �� ���� �
�:�)�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���%��/���+)�)���-)�	��'/)�����)��/��� !�� $���9�'� ���� ��
$ �� ��/�5�!����� ��  $� 3 1�"� 3 �!3� ��� 3�*����1�
325�� %�"�!�$ ��3�����1��)�  �&��������	
������ ��! ���
�
�:)�


